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Zusammenf assung 


Ein Katalysator zum Nachbehandeln des Abgases eines Verbren- 
nungsmotors umfaSt ein Katalysatorgehause (2) , in dessen In- 
nenraum (9) ein Stromungsweg zwischen Durchtrittsof f nungen zum 
EinlaS (21) und AuslaS (10) von Abgas ausgebildet ist und in 
dem wenigstens teilweise mit katalytisch wirksamer Oberflache 
versehene Wandabschnitte vorgesehen sind. 

Um bei geringer BaugroSe des Katalysators eine effektive Ab- 
gasnachbehandlung ohne Drosselwirkung auf das durchstromende 
Abgas zu gewahrleisten, sind erf indungsgemaJS an zwei gegenii- 
berliegenden Wanden (5, 6) des Katalysatorgehauses (2) jeweils 
in den Innenraum (9) ragende Hohldome (7) ausgebildet, welche 
an ihren freien Enden Durchtrittsof f nungen (8) aufweisen und 
uber die freien Enden der Hohldome (7) der gegemiberliegenden 
Gehausewand (5, 6) hinausreichen. 


(Fig. 3) 
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Katalysator 

Die Erfindung betrifft einen Katalysator zur Nachbehandlung 
des Abgases eines Verbrennungsmotors, insbesondere fur handge- 
fuhrte Arbeitsgerate, der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
angegebenen Gattung. 

Aus der WO 97/01023 ist ein Abgasschalldampf er bekannt, in 
dessen Innenraum ein als Trennwand ausgestalteter Katalysator 
angeordnet ist. Das Katalysatorgehause besteht aus zwei im we- 
sentlichen ebenen Blechen, von denen- das eine mehrere EinlaS- 
6 f. fnungen und das andere eine AuslaSof f nung aufweist, durch 
das Abgas durch beide Bleche nacheinander in die abseits des 
Motors liegende Kammer des Schalldampf ers stromt . Die Wandab- 
schnitte der Bleche sind entlang des Stromungsweges zwischen 
den Eintrittsof fnungen im ersten Blech und der Auslatedf f nung 
im zweiten Blech wenigstens teilweise mit einer katalytisch 
wirksamen Beschichtung versehen, welche dem vorbeistromenden 
Abgas Schadstoffe entzieht. Der Abgasstrom mufi durch eine 
Vielzahl kleiner Of fnungen in das bekannte Katalysatorgehause 
eintreten und trifft dort unmittelbar auf die zweite Katalysa- 
torwand, wobei sich oft ein unerwiinschter Drosselef f ekt der 
Katalysatoranordnung auf das durchstromende Abgas ergibt . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Katalysator der gattungsgemaEen Art zu schaffen, welcher bei 
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geringer BaugroSe eine effektive Abgasnachbehandlung ohne 
Drosselwirkung auf das durchstromende Abgas gewahrleistet . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost . ■ 

Nach der Erfindung sind an zwei gegenuberliegenden Wanden des 
Katalysatorgehauses jeweils in den Innenraum ragende Hohldome 
ausgebildet, welche an ihren freien Enden Durchtrittsof fnungen 
aufweisen und uber die freien Enden der Hohldome der gegenu- 
berliegenden Gehausewand hinausreichen . Das Abgas wird dabei 
durch die Zwischenraume der einzelnen Hohldome mehrfach umge- 
leitet, so da£ sich insgesamt eine gute Durchmischung des Ab- 
gasstromes und ein wirksamer Kontakt mit den katalytisch wirk- 
samen Oberflachen im Innenraum ergibt . Die Durchstrdmung des 
Katalysatorraumes erfolgt dabei sowohl in Richtung der Hohl- 
dome als auch in Querrichtung zwischen den Hohldomen. Vorteil- 
haft ist dabei an jeder der Gehausewande jeweils eine Vielzahl 
von Hohldomen vorgesehen, welche jeweils in die Zwischenraume 
der Hohldome der jeweils gegenuberliegenden Gehausewand einra- 
gen, wodurch bei sehr geringer BaugroSe des Katalysatorgehau- 
ses eine sehr groSe Flache zur Bereitstellung katalytisch 
wirksamer Oberflachen zur Verfugung steht . Durch das Ineinan- 
dergreifen der versetzt angeordneten Hohldome der gegenuber- 
liegenden Gehausewande wird neben einem langen Stromungsweg, 
entlang dem katalytisch wirksame Flachen bereitstehen, eine 
starke Umlenkung des Abgasstromes bewirkt und eine sehr dunne 
Grenzschicht erzeugt, wodurch sich ein stromungsmechanisch 
giinstiger Abgasstrom mit hohem Massendurchsatz im Katalysator 
ergibt . 
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Vorteilhaft ist das Gehause aus zwei Schalenteilen zusammenge- 
setzt, wobei jedes der Schalenteile eine mit Hohldomen verse- 
hene Gehausewand aufweisfc, Beim Zusammenset zen der Schalen- 
teile werden die ins Innere ragenden Hohldome in die Zwischen- 
raume der Hohldome des jeweils anderen Schalenteils eingescho- 
ben, so dafi eine einfache Montage des Katalysatorgehauses mit 
den erfindungsgemaSen Hohldomen moglich ist. Die Schalenteile 
konnen dabei als einteilige Ziehteile aus Blech gefertigt 
sein, wobei die Hohldome unter Ausbildung einer auch stro- 
mungsmechanisch gunstigen Rundung am FuS der Blechebene bis zu 
ihrem freien Ende mit den darin ausgesparten Durchtrittsof f - 
nungen ausgezogen werden. Das Ziehen der erf indungsgemafien 
Hohldome kann so mit geringem Fertigungsauf wand durchgefuhrt 
werden. ZweckmaSig liegen die Schalenteile an einem umlauf en- 
den Flanschkragen aneinander und werden dort befestigt, wobei 
als Befestigung eine Bordelung der Schalenteile im Bereich des 
Flanschkragens vorgeschlagen wird. Vorteilhaft ist dabei eines 
der Schalenteile topfartig ausgebildet und tragt den Flansch- 
kragen, wahrend das andere Schalenteil im wesentlichen eben - 
mit aus der Blechebene hervorstehenden Hohldomen ausgestaltet 
ist und mit einem iiber den mit Hohldomen versehenen Bereich 
hinausgef iihrten Auflagerand auf das topfartige Schalenteil 
auflegbar ist. Es kann aber auch zweckmaSig sein, beide Scha- 
lenteile topfartig auszubilden mit etwa gleicher Hohe der Sei- 
tienwande bis zum Flanschkragen. 

Die Hohldome sind vorteilhaft zylindrisch ausgebildet, wodurch 
sich vorteilhafte Stromungserscheinungen insbesondere auch in 
Querrichtung zwischen den Domen ergibt . Im Hinblick auf die 
Erleichterung des Ziehvorganges konnen die Hohldome auch ko- 
nisch zum freien Ende verjiingt ausgebildet werden. 
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Die Hohldome reichen vorteilhaft durch den gesamten Innenraum 
des • Kataiysatorgehauses bis zur gegeniiberliegenden Gehausewand 
unter Ausbildung eines Stromungsspaltes zwischen dem freien 
Ende und der gegeniiber der Durchtrittsof f nung liegenden Gehau- 
sewand. Die Umlenkung des Abgasstroms um etwa 180° ergibt im 
Umlenkbereich hohe Stromungsgeschwindigkeiten und der damit 
verbundene Anstieg an kinetischer Energie verursacht eine 
Querstromung auch zwischen entfernten Hohldomen und dadurch 
eine gleichmaSige Flachenbelastung der Schalenteile . Der Stro- 
mungsspalt wird dabei in seiner Breite derartig abgestimmt, 
daS sich keine Drosselwirkung auf den Abgasstrom ergibt. Einem 
unerwunschten Temperaturanstieg kann durch geeignete Variation 
des Stromungsspaltes entgegengewirkt werde'n. Je weiter die 
Stromungsdome der gegeniiberliegenden Gehausewande ineinander- 
geschoben sind und sich ein entsprechend kleiner Stromungs- 
spalt ergibt, desto hoher ist die Kataiysatorieistung . Zur 
Kuhlung des Katalysators ist die Spaltbreite zu erhohen, so 
daS zwar weniger Abgas einer katalyt ischen Konvertierung der 
Schadstoffe unterzogen wird, jedoch ein mit der Spaltbreite 
zunehmender Abgasanteil mitgeschleppt wird, welcher kuhlend 
auf den Katalysator wirkt. 

Die Durchtrittsof fnungen an den freien Enden der Hohldome bil- 
den zweckmaSig den AuslaS des Katalysators, wobei der EinlaS 
als Fenster in einem der Schalenteile des Gehauses vorgesehen 
ist. Das Fenster kann so auf kurzem Stromungsweg an einem Ab- 
gasstrang des Verbrennungsmotors angeschlossen werden. Zweck- 
maSig ist der Katalysator als Zwischengehause zum Einsatz- in 
einem Abgasschalldampf er ausgebildet, wobei das EinlaSf enster 
des Kataiysatorgehauses in Uberdeckung mit einem EinlaSf enster 
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des Schalldampf ers mit ahnlichen MaSen liegen kann. Das Abgas 
stromt so durch das EinlaiSf enster in das Katalysatorgehause 
ein und tritt von dort nach der katalytischen Behandlung ent- 
lang der, Kchldome in den Innenraum des Abgasschalldampf ers 
ein. Auf diese Weise wird eine kompakte Baugruppe bestehend 
aus Abgasschalldampf er und Katalysatorgehause gebildet, welche 
leicht zu handhaben und in einem kleinen handgef uhrten Ar- 
beitsgerat an dessen Verbrennungsmotor platzsparend angebaut 
werden kann. In dem erf indungsgemaSen Katalysatorgehause kon- 
nen dabei in Uberdeckung liegende Bohrungen in beiden gegenii- 
berliegenden Wandabschnitten vorgesehen sein, in denen das Ge- 
hause durchsetzende Bef estigungselemente aufgenommen werden 
konnen, welche den Abgasschalldampf er und das Katalysatorge- 
hause an dem Verbrennungsmotor festlegen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung ist nachstehend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erf indungsgemaSen 
Katalysatorgehauses , 

Fig. 2 einen Schnitt des Katalysatorgehauses entlang der Li- 
nie A- A in Fig. 1, 

Fig. 3 eine perspektivische Explosionsdarstellung des erf in- 
dungsgemaSen Katalysatorgehauses, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht. eines Abgasschalldamp- 
fers. 
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Die Fig. 1 bis 3 zeigen ein aus Blechschalenteilen 3 und 4 be- 
stehendes Gehause 2 eines Katalysators 1. Der Einfachheit hal- 
ber sind fur "^swsils '"'leiche Davit si le die ^l^i^h^r o m i /-m- C <=» -i _ 
chen verwendet . Die Schalenteile 3 und 4 sind als gezogene 
Blechteile gefertigt und begrenzen einen Innenraum 2, in dem 
Oberflachen mit katalytisch wirksamer Beschichtung auf das 
durchstromende Abgas wirken .konnen. Die Schalenteile 3, 4 lie- 
gen in einer gemeinsamen Flanschebene aneinander. Im vorlie- 
genden Ausf uhrungsbeispiel ist das Schalenteil 4 topfartig 
ausgebildet und tragt einen -umlaufenden Flanschkragen 15, wah- 
rend das andere Schalenteil 3 im wesentlichen flachig ausge- 
. bildet ist und mit seinem umlaufenden Rand 16 mit den MaSen 
des Flanschkragens auf dem Flanschkragen 15 des gegeniiberlie- 
genden Schalenteils 4 aufliegt. Die Blechteile 3, 4 sind durch 
eine Bordelung 17 entlang des Flanschkragens miteinander ver- 
bunden. Eines der Schalenteile, im vorliegenden Fall das fla- 
chige Schalenteil 3, ist mit einem AuslaSf enster 10 fur aus- 
stromendes Abgas ausgestattet , welches mit der Abgasleitung 
eines hier nicht dargestellten Verbrennungsmotors verbunden 
ist. Das Auslafef enster 10 ist von einem Funkengitter 11 ge- 
schutzt, das in einem Rahmen 12 aufgenommen ist. 

• 

Das Katalysatorgehause 2 ist zur Aufnahme in einem in Fig. 4 
"dargestellten Gehause eines Abgasschalldampf ers 20 aufgenom- 
men. Der Abgasschalldampf er besteht aus zwei topfformigen Be- 
halterhalf ten 22 , 23, welche mit einem umlaufenden Flansch 24 
aneinander; befestigt sind. Die Gehausehalf te 23 weist eine An- 
lageflache 2 6 zur Montage an dem Verbrennungsmotor auf, in der 
ein EinlaiSf enster 21 ausgespart ist und fur einen Stromungszu- 
gang des Abgases in das Schalldampf ergehause sorgt . In der An- 
lageflache 26 sind Bohrungen 2 5 zur Montage des Gehauses vor- 
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gesehen. Durch die Bohrungen werden Montageschrauben in den 
Verbrennungsmotor gefiihrt, welche auch das im Schalldampf er 20 
auf genommene Katalysatorgehause 2 durchsetzen. Das Katalysa- 
torgehause 2 ist in dem Schalldampf er 20 derart auf genommen, 
dafi das EinlaSf enster 10 des Katalysators 1 in Uberdeckung mit 
dem in Fig. 4 dargestellten Schalldampf ereinlaS 21 liegt. In 
beiden Schalenteilen 3, 4 des Katalysatorgehauses 2 sind in 
Uberdeckung liegende Bohrungen 27 vorgesehen, durch die Monta- 
geschrauben des Abgasschalldampf ers gefiihrt werden und dabei 
das Katalysatorgehause gleichzeitig festlegen. Zur Vereinfa- 
chung der Montage sind in den Bohrungen 27 des Katalysatorge- 
hauses 2 Montagerohre 19 vorgesehen. 

Das Abgas stromt nach dem Eintritt in das Katalysatorgehause 2 
durch die Bodenflache des topfformigen Schalenteils 4 und die 
gegenuberliegende Wandflache des anderen Schalenteils 3 ab. 
Erf indungsgernaS sind die Durchtrittsof f nungen 8 zum Abstromen 
des Abgases an den freien Enden von Hohldomen 7 vorgesehen, 
welche an beiden gegenuberliegenden Gehausewanden 5, 6 der 
Schalenteile 3, 4 hervorstehend ausgebildet sind. Jedes Scha- 
lenteil 3, 4 tragt dabei eine Vielzahl von Hohldomen, welche 
in den Innenraum 9 des Katalysatorgehauses 2 ragen und dabei 
weit iiber die Durchtrittsof f nungen 8 der gegenuberliegenden 
Hohldome 7 geschoben werden. Die Hohldome 7 sind dabei derart 
angeordnet, daS sie beim Zusammenf ugen der Schalenteile 3, 4 
in den Zwischenraum der Hohldome der anderen Gehausehalf te 
einragen. Die Hohldome konnen vorteilhaft zylindrisch ausge- 
bildet werden. Im Hinblick auf einen einfachen Herstel'lungs- 
vorgang der Blechteile durch einen Ziehvorgang sind die Hohl- 
dome 7 im vorliegenden Ausf uhrungsbei spiel als zum freien Ende 
verjiingte Kegelstumpfe ausgebildet. 
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In dem Querschnitt des Katalysatorgehauses in Fig. 2 ist er- 
kennbar, daS in den durch Bordelungen 17 am Flanschkragen 15 
befestigten Schalenteilen 3 und 4 ein vielfach verwinkelter 
Stromungsweg durch die erf indungsgemaS aneinander gesteckten 
Hohldome 7 gebildet ist. Der Abgasstrom im Katalysatorgehause 
wird dabei jeweils im Bereich der Durchtrittsdf f nungen 8 an 
den freien Enden der Hohldome 7 in einem Winkel von nahezu 
180° umgeleitet, wodurch sich eine gute Durchmischung des Ab- 
gases ergibt . Die hohe kinetische Energie im Bereich der Um- 
lenkung des Abgasstromes bewirkt gleichzeitig eine ausglei- 
chende Stromungsbewegung in Querrichtung des Gehauses 2, so 
dafe auch die entfernteren Hohldome 7 vom Abgas erreicht werden 
und eine gleichmaSige Flachenbelastung beider Schalenteile 3, 
4 erreicht ist . 

Die Hohldome 7 reichen in den Zwischenraum der Hohldome 7 des 
jeweils anderen Schalenteils 3, 4 bis nahe dessen Bodenbe- 
reich, wobei zwischen der Gehausewand des jeweiligen Schalen- 
teils 3 und 4 und dem freien Ende der Hohldome ein Stromungs- 
weg 13 gebildet ist. Durch entsprechende Gestaltung der Ein- 
ragtiefe der Hohldome 7 in die Zwischenraume der Hohldome 7 
des anderen Schalenteils 3, 4 kann der Durchtrittsquerschnitt 
des Stromungsspaltes 13 und des Durchganges 14 im Mantelbe- 
reich der Hohldome 7 derart gestaltet werden, daS ein drossel- 
freier Durchsatz gegeben ist. Die Mantelf lachen der Hohldome 
sind dabei mit einer katalytisch wirksamen Beschichtung verse- 
hen, welche das vorbeifitromende Abgas effektiv von Schadstof- 
fen befreit. Im Bereich der Katalysatorgehause fur handge- 
fiihrte Arbeitsmaschinen hat sich eine Spaltbreite von 2mm bis 
3 mm, vorzugsweise von 2,4 mm fur den Stromungsspalt 13 be- 
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wahrt . Es kann auch vorteilhaft sein, die mit Hohldomen 7 be- 
stuckten Gehausewande 5, 6 der Schalenteile 3, 4 mit einem 
konvexen Bereich IS zu versehen, wodurch sich eine VergroEe- 
rung des Innenraumes zwischen den Hohldomen ergibt bei einer 
variablen Breite des Stromungsspaltes 13. Auf diese Weise kann 
einer unerwunschten Erwarmung des Katalysatorgehauses 2 durch 
Mitfuhrung eines kuhlend wirkenden Schleppstroms im Kernbe- 
reich der Stromung entgegengewirkt werden, deren auSere Grenz- 
schicht an den Oberflachen des Katalysators entlangstromt . 
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Anspruche 

1. Katalysator zur Nachbe hand lung des Abgases eines Verbren- 
nungsmotors, insbesondere eines handgef iihrten Arbeitsge- 
rates, mit einem durchstrombaren Katalysatorgehause (2) , 
in dessen Innenraum (9) wenigstens teilweise mit kataly- 
tisch wirksamer Oberflache versehene Wandabschnitte in 
einem Stromungsweg zwischen Durchtrittsof f nungen (8, 10) 
zum EinlaS und zum Auslafe von Abgas vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, daE an zwei gegeniiberliegenden 
Gehausewanden (5, 6) des Katalysatorgehauses (2) jeweils 
in den Innenraum (9) ragende Hohldome (7) ausgebildet 
sind, welche an ihren freien Enden Durchtrittsof f nungen 
(8) aufweisen und iiber die freien Enden der Hohldome (7) 
der gegeniiberliegenden Gehausewand (5, 6) hinaus reichen. 

2. Katalysator nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet K da& an den Gehausewanden (5, 6) 
jeweils eine Vielzahl von Hohldomen (7) vorgesehen ist, 
welche jeweils in die Zwischenraume der Hohldome (7) der 
jeweils gegeniiberliegenden Gehausewand (-5, 6) einragen. 

3. Katalysator nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Katalysatorgehause (2) 
aus zwei Schalenteilen (3, 4) zusammengesetzt ist, wobei 
jedes Schalenteil (3, 4) eine der mit Hohldomen (7) ver- 
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sehenen Gehausewande (5, 6) aufweist . 
Katalysator nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Schalenteile (3,- 4) ein- 
teilige Ziehteile aus Blech sind. 

Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dag die Hohldome (7) im wesentli- 

chen zylindrisch ausgebildet sind. 

Katalysator nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Hohldome (7) konisch zum 
freien Ende verjtingt ausgebildet sind. 

Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die freien Enden der Hohldome 
(7) unter Ausbildung eines Stromungsspaltes (13) bis nahe 
der gegeniiberliegenden Gehausewand (5, 6) reichen. 

Katalysator nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Stromungsspalt (13) bei 
auJSenliegenden Hohldomen (7) reduzierte Querschnitte auf- 


weist . 


Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Oberflachen der Hohldome 

(7) eine katalytisch wirksame Beschichtung tragen. 

Katalysator nach einem der Anspruche 3 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Schalenteile (3, 4) an 


42X21a.doc 


; 3 


einem umlaufenden Flanschkragen (15) aneinanderliegen . 

11. Kataiysator nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Schalenteile (3, 4) des 
Katalysatorgehauses (2) im Bereich des Flanschkragens 
(15) durch eine Bordelu'ng (17) verbunden sind. 

12. Kataiysator nach Anspruch 10 oder ll, 

dadurch gekennzeichnet, daS eines der Schalenteile (4) 
topfartig ausgebildet ist und den Flanschkragen (15) 
tragt und das andere Schalenteil (3) mit einem iiber den 
mit Hohldomen (7) .versehenen Bereich der Gehausewand (5) 
hinaus gefiihrten Auflagerand (16) mit.dem MaS des 
Flanschkragens (15) versehen ist. 

13. Kataiysator nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Durchtrittsof f nungen (8) 
an den freien Enden.der Hohldome (7) den AuslaS des Kata- 
lysators (1) bilden. 

14. Kataiysator nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, da£ der Kataiysator (1) zum Ein- 
satz in einem Abgasschalldampf er (20) ausgebildet ist und 
den EinlaS des Abgasschalldampf ers (20) bildet. 

15. Kataiysator nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, da£ ein Einlafif enst er (10) des 
Katalysatorgehauses (2) in Einbaulage des Katalysatorge- 
hauses in gleicher Hohe wie eine Einlafiof f nung (21) des 
Abgasschalldampf ers (20) liegt. 
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Katalysator nach Anspruch 14 oder 15, 

dadurch gekennz.eichnet , dafi das Katalysatorgehause (2) in 
Uberdeckung liegende Bohrvmgen (27) zur Aufnahme von das 
Gehause (2) durchset zenden Bef estigungselementen auf- 
weist. 
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